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Influéncia da resolucio espacial na analise morfométrica da bacia do rio Quitandinha em Petropolis - RJ
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Resumo — 4 andlise morfométrica possibilita a obtengdo de informa¢ées de uma de uma bacia hidrogrdfica
utilizando apenas informagdes cartograficas. Com o advento de novas tecnologias, como radar, drone e lidar,
Jjuntamente com a difusdo de algoritmos de geoprocessamento, os modelos digitais de eleva¢do (MDE) estdo se
consolidando como a principal fonte de dados para este tipo de andlise em bacias pouco monitoradas, uma vez
que, a partir destes é possivel modelar a darea e hidrografia da bacia e, consequentemente, os pardmetros
morfométricos da bacia. Neste estudo, duas fontes de dados com diferentes escalas espaciais sdo utilizadas para
caracterizar a susceptibilidade da bacia do rio Quitandinha, no municipio de Petropolis — RJ, a eventos de
cheias. Os pardmetros morfométricos originarios de dados do Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), com
resolugdo de 30 m, e de um modelo digital de elevagdo hidrologicamente consistido (MDEHC), obtido de cartas
topograficas de 1:50000, com resolugdo de 10 m, sdo confrontados. Os resultados sugerem que a variagdo da
escala possui uma consideravel influéncia nos parametros geométricos da bacia, entretanto, apesar das
diferengas nos indices morfométricos, a classifica¢do geral da bacia em rela¢do a vulnerabilidade a cheias ndo
¢ alterada.

Palavras-chave: Sensoriamento remoto, SIG, modelagem hidrologica

Abstract - 4 morphometric analysis enables a survey of information from a hydrographic window that can only
contain cartographic information. With the advent of new technologies such as radar, drone and dealing with
the diffusion of geoprocessing algorithms, digital measurement models (MDE) are consolidating as a main
source of data for this type of analysis in poorly monitored basins , Once, from the standpoint of modeling an
area and the hydrography of the basin and, consequently, the morphometric parameters of the basin. In this
study, the two digital models of evaluation are used to characterize a susceptibility of the Quitandinha river
basin, in the municipality of Petropolis - RJ, a flood events. The original morphometric parameters of the Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM), with a resolution of 30 m, and a digital hydrocarbon model (MDEHC),
obtained from 1: 50000 topographic charts, with a resolution of 10 m, are compared . The results of this change
of scale in the geometric values of the basin, however, are the same in the morphometric indices; a general
classification of the basin in relation to the vulnerability to floods is not altered.
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1 Introducgao

O conhecimento da superficie terrestre ¢ fundamental para compreender o comportamento hidrolégico
das bacias hidrograficas. Dessa forma, a topografia do terreno possui uma grande importancia no
desenvolvimento de modelos de processos hidrologicos fisicamente realistas, através da relagdo inerente entre o
relevo superficial e o fluxo da bacia (Woodrow et al. 2016). A topografia pode ser considerada o fator principal
da maioria dos processos que ocorrem na superficie da terrestre (Jenson 1991).

A analise de uma bacia de drenagem baseada em pardmetros morfométricos ¢ muito importante para o
planejamento de bacias hidrograficas, uma vez que fornece uma ideia sobre as caracteristicas da bacia em
relacdo a declividade, topografia, condi¢do do solo, caracteristicas de escoamento superficial, potencial hidrico
superficial, etc. (Rai et al. 2018; Sukristiyanti et al. 2018). Esta analise possibilita conhecer os aspectos dos
parametros lineares, de area e de relevo (Abboud e Nofal 2017). Isto porque, através das linhas de drenagem de
uma area ¢ possivel explicar a geometria tridimensional existente na regido e auxiliar a descri¢ao do seu processo
de evolugdo morfométrica (Singh 1980). Os indices de forma usados na morfometria da bacia de drenagem
relacionam-se com a quantificagdo da forma da bacia e fornecem um meio para descrever as caracteristicas
hidrol6gicas de uma bacia hidrografica, sendo assim um aspecto importante da caracteristica da bacia
hidrografica (Strahler 1964).

Os modelos digitais de elevagdo (MDE) contribuiram substancialmente para o progresso da modelagem
hidrologica espacial ao longo das ultimas décadas. Os MDEs sdo representagdes matriciais da topografia de uma
regido e sdo muito utilizados em estudos de bacias hidrograficas (Aher et al. 2014; Altaf et al. 2014; Singh et al.
2014; Rai et al. 2017; Ameri et al. 2018). Técnicas avancadas de aquisi¢cdo de dados de elevacgdo, interpolacdo e
condicionamento hidrolégico revolucionaram a precisdo do MDE e a extragdo de derivadas topograficas da
superficie digital do terreno.

Uma dessas técnicas se destacam neste contexto, pois possibilita modelar os caminhos de fluxo em
MDE:s tendo por base as diferengas de elevagdo entre as células da grade e suas células vizinhas. Através dessas
diferengas ¢ possivel estimar a direcdo do fluxo superficial topograficamente direcionado que passa por cada
célula da grade do MDE (Tribe 1992). As informacdes de direcdo de fluxo derivadas desses algoritmos de
roteamento podem ser usadas para derivar atributos hidrolégicos, como a area de captacdo de subidas e a
localizacdo das divisdes de drenagem. Cada método de roteamento de fluxo tem uma abordagem unica,
redistribuindo o fluxo de uma célula de grade para seus vizinhos de declinio.

Entretanto, uma limitagdo que o ocorre nos MDEs ¢ a ocorréncia de depressdes no modelo, que pode
afetar a modelagem da hidrografia da area. Um método de contornar este problema é chamado de stream
burning. Esta técnica de controle de fluxo permite corrigir os padrdes de drenagem de superficie derivados de
MDE através de uma camada vetorial com a hidrografia local. As elevacdes das células coincidentes com as
caracteristicas com o dado vetorial sdo ajustadas (Lindsay 2016). Trabalhos como Oliveira (2012) explora esta
técnica.

O presente trabalho se propde a analisar dois MDE, na analise morfométrica da bacia hidrografica do
rio Quitandinha, localizada no municipio de Petrépolis — RJ, buscando estudar como diferentes técnicas de

concepgdo do MDE pode interferir nos pardmetros morfométricos de uma bacia.
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2 Metodologia e drea de estudo

A bacia do rio Quitandinha é uma sub-bacia do rio Piabanha, localizado no municipio de Petropolis
(Figura 1). A ocorréncia de enchentes durante o verdo neste municipio tem aumentado em magnitude e
frequéncia nos ultimos anos. Dentre os principais justificativas para tal aumento destaca-se o aumento da
urbanizacdo na areca bacia e consequentemente intervengOes antropicas, que resultaram em alteragdes

significativas nos canais principais.

Figura 1 - Bacia do rio Quitandinha

2.1 Dados e delimitaciao da bacia

A analise morfométrica da bacia teve como base duas fontes de dados principais: Cartas topograficas do
Instituto Brasileiro de Geografia ¢ Estatistica (IBGE), com escala de 1:50000, que foram utilizadas para construir
um modelo digital de elevagdo da bacia hidrologicamente consistido (MDEHC) com resolugdo espacial de 10
metros, ¢ dados da Missdo Topografica Radar Shuttle (SRTM), com resolugdo de 30 metros. As Curvas de nivel
vetorizadas e os pontos cotados da carta topografica foram utilizadas na primeira etapa da produgdo do MDE por
meio do algoritmo v.surf, do software GRASS GIS. A hidrografia das cartas foi utilizada para convecc¢do do
MDEHC, através da ferramenta Burn Stream Network do software SAGA — GIS. A partir do MDEHC,
delimitou-se a area da bacia do rio Quitandinha com as fungdes r.watershed e r.water.oultlet do software
GRASS GIS. Através destes algoritmos foram confeccionados os mapas de actimulo de fluxo e dire¢do de fluxo.
Nesta etapa foi estabelecido o nimero minimo de 2500 pixels para defini¢do de canal.

Na sequéncia, foi inserido a coordenada do exutério da bacia, possibilitando assim a delimita¢do da
bacia hidrografica e modelagem a hidrografia. A obtengdo dos parametros morfométricos e confeccdo das layers
finais foi utilizado o software Qgis 16.04. A Figura 2 resume a metodologia.

O MDE SRTM, com resolu¢do de 30 metros, foi obtido pelo endereco virtual do Servigo Geoldgico
Americano (earthexplore.usgs.gov). O modelo inicialmente foi submetido ao algoritmo GRASS r.fill.dir, que

preencheu eventuais falhas ocorridas no modelo, retirando depressdes. Na sequéncia seguiu-se com algoritmos
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modelagem da bacia e da hidrografia e estimagdo dos parametros morfométricos.
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Figura 2 - Diagrama da metodologia

2.2 Parametros morfométricos

elongacdo (Re). A tabela 1 resume estes indices.

Tabela 1 - Parametros geométricos e morfométricos utilizados no estudo

Parimetros geométricos

Formula

Area— A

Perimetro - P

Hidrografia - H

Maior comp - L

Distancia vetorial - dv
Comprimento axial - La
Amplitude altimetrica -Ah
Parametros morfométricos
Fator de forma - Ff

Indice de circunlaridade - Ic
Densidade de drenagem - Dd
Coeficiente de compacidade - Cc
Indice de sinuosidade - Is
Relagdo do relevo - Rs

Razdo de elongamento - Re

A/La™2
4*pi*A/p™2
(H/A)
0.2821 P/raiz(A)
(L/dv)
(Ah/L)
raiz(4xA/pi)/La

r.watershed e r.water.oultlet,também do software GRASS GIS, para produgdo dos mapas de acimulo e direcdo
de fluxo. Afim de obter uma area de contribuicdo semelhante para cada canal, foi estabelecido um niimero

minimo de 278 pixels. Os passos seguintes sdo semelhantes ao do MDEHC, com a determinacdo do exutorio,

A tabela 1 apresentam os parametros morfométricos utilizados neste estudo. A partir dos vetores obtidos
pelos dois modelos digitais de elevagao, foram calculados a area (A), perimetro (P), comprimento da hidrografia
(H), comprimento do canal principal (C), distdncia vetorial dos pontos extremos do canal principal (L) e a
amplitude altimétrica (Aa), obtido pela diferenga entre os pontos de maior e menor altitude da bacia. Como
parametros morfométricos foram utilizados o fator de forma (Ff), o indice de circularidade (Ic), densidade de

drenagem (Dd), coeficiente de compacidade(Kc), indice de sinuosidade (Is), relacdo do relevo (Rs) e razio de
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O fator de forma relaciona a area da bacia com a area de um quadrado com lateral do mesmo tamanho
do eixo axial da bacia. O indice de circularidade (Ic) relaciona a area da bacia com a area de um circulo de igual
perimetro ao da bacia. A densidade de drenagem (Dd) relaciona o comprimento total da hidrografia com area da
bacia. O coeficiente de compacidade (Kc) relaciona o perimetro da bacia com o perimetro de um circulo com
mesma 4area que a bacia. O indice de sinuosidade (Is) relaciona o comprimento do canal principal com as
distancia vetorial do canal principal. A relagdo do relevo ¢ a razdo entre a amplitude altimétrica da bacia e o
comprimento do maior canal da bacia. A razdo de elongamento relaciona o diametro de um circulo de mesma

area que a bacia com o comprimento axial da bacia.

3 Resultados

A figura 3 apresenta os resultados das hidrografias modeladas a partir dos MDEs. Em comparagéo
com a malha hidrografica do IBGE (1:50000), neste trabalho adotado como referéncia, em ambos os modelos
houve erros consideraveis nas extremidades da malha, como pode ser observado no regido sudoeste da imagem,
em que ambos os modelos ndo estimaram um canal morro acima. Também ¢ evidenciado na imagem a redugdo
da acuracia do algoritmo de estima¢ido em regides de topografia plana. Esta redugdo ocorre devido ao aumento
da significancia do erro de estimagdo de altitude do MDE na modelagem da hidrografia em regides de menor
declividade, como discute Callow et al (2007). O MDEHC, devido a sua concepgdo, possui um desempenho
melhor em areas planas em relagdo ao SRTM. Salienta-se que, a metodologia de burn stream pode ser aplicada

também ao dado de SRTM.
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Figura 3 - Hidrografias modeladas no mapa hipsiométrico da bacia: Azul claro — SRTM 30 metros, azul escuro
— MDEHC ¢ branco hidrografia do IBGE 1:50000.
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A tabela 2 apresenta os resultados dos parametros morfométricos obtidos dos dois modelos digitais de
elevagdo. Em relagdo aos parametros geométricos, o SRTM produziu maiores valores de area, perimetro e
hidrografia, quando comparado MDE derivado das cartas topograficas (MDEHC). Em contrapartida, os valores
de comprimento do maior curso do rio, distancia vetorial entre os extremos, comprimento axial e amplitude
altimétrica da bacia possuiram maiores valores para o MDE SRTM.

Os valores do fator de forma foram 0,66 ¢ 0,64 para o MDEHC e para SRTM, respectivamente.
Ambos os resultados apontam para uma alta propensdo de enchentes na bacia. No entanto, o indice de
circularidade (Ic) apresentou valores de 0,24, para o MDEHC, e 0,41, para o SRTM, o que indicam um bom
escoamento da bacia me ambos os casos. Apesar da diferenca do Ic para os dois modelos, essa ndo altera a
caracteristica da bacia para este parametro.

Tabela 2: Resultados da analise morfométrica

MDEHC 10 m SRTM 30 m
Area— A 6,72 km2 6,81 km2
Perimetro - P 18,62 km 14,36 km
Hidrografia - H 9,37 km 8,83 km
Maior comp - L 3,72 km 4.25 km
Distancia vetorial - dv 1.29 km 1.40 km
Comprimento axial - La 3.20 km 3.25km
Amplitude altimetrica -Ah 186 m 216 m
Parametros morfométricos
Fator de forma - Ff 0,66 0,64
Indice de circularidade - Ic 0,24 0,41
Densidade de drenagem - Dd 0,0014 0,0013
Coecficiente de compacidade - Cc 2,01 1,54
indice de sinuosidade - Is 2,88 3,02
Relagdo do relevo - Rs 0,05 0,05
Taxa elongamento - Te 0,91 0,90

Os valores para o coeficiente de compacidade foram, respectivamente para o MDEHC ¢ SRTM, 2,01
e 1,54. Valores mais proximo de 1 indicam que a bacia possui uma maior tendéncia a enchentes, assim sendo o
MDEHC indica uma menor tendéncia a enchente comparado com o SRTM. Os resultados da densidade de
drenagem foram semelhantes sendo 0,0014 ¢ 0,0013 (MDEHC e¢ SRTM), sendo em ambos os casos uma
drenagem considerada pobre, que aumentando a propensao a enchentes. Para o indice de sinuosidade (Is) valores
entre 1 e 2 indicam canais mais retilineos, enquanto valores maiores que 2 indicam canais sinuosos. Por este
indice a bacia possui canais sinuosos, para ambos os modelos (MDEHC — 2,88, SRTM - 3,02) indicando uma
baixa tendéncia a enchentes.

Os dois ultimos pardmetros analisados, Rs e Te, apresentaram valores semelhantes para o SRTM e o
MDEHC. Para o Rs os dois modelos apresentaram um valor de 0,05. Este valor indica uma declividade baixa

para bacia, deixando menos susceptivel a eventos de enchentes. Entretanto o Te possui valores de 0,91 ¢ 0,90
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respectivamente para o MDEHC e SRTM. Este valor indica que a bacia é consideravelmente circular, o que a

torna mais susceptivel a enchentes.

4 Conclusoes

Este trabalho apresentou o desempenho dos MDEs SRTM e MDEHC como base para analise
morfométrica da bacia do rio Quitandinha. Os resultados apresentados demonstraram limita¢cdes de ambos os
modelos na modelagem da rede hidrografica em regides mais planas. Em relagdo aos parametros morfométricos,
a diferenca de resolugdo entre os dois modelos ndo alterou a classificagdo da bacia em relagdo a susceptibilidade
a enchentes, no entanto os parametros geométricos, principalmente o perimetro e o comprimento a hidrografia
apresentaram diferencas consideraveis. Dos sete parametros analisados quatro (Ic, Kec, Is ¢ Rs) descreveram uma
baixa susceptibilidade da bacia a enchentes, enquanto trés (Ff, Dd e Te) apresentaram uma alta susceptibilidade.
De forma geral ambos os modelos se apresentaram com potencial alternativa para analise morfométrica de

pequenas bacias hidrograficas.
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Resumo — O presente estudo avalia um método de downscaling para dados do Indice de Vegeta¢cdo Normalizado
(NDVI) obtidos pelo sensor MODIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) combinados com imagens
do sensor Landsat 8. As imagens Landsat 8 possui uma resolugdo espacial de 30m e uma resolu¢do temporal de
16 dias, enquanto o MODIS possui resolugdes de espaciais de 250, 500 e 1000 metros, coletados semanalmente
ou diariamente. Desta forma ambos sensores combinados podem produzir séries historicas de NDVI com altas
resolugdes espaciais e temporais. Neste tudo, uma regressdo linear foi utilizada para produc¢do de imagens
sintéticas com resolugdo espacial de 30m e temporal de 7 dias, a partir de imagens MODIS e Landsat. A
aplica¢ao do método foi realizada na bacia do rio Piabanha, através de duas cenas MODIS, produto MYDO09, de
datas de 25 de setembro de 2014 a 11 de outubro de 2014, e duas cenas de Landsat 8 OLI / TIRSS da mesma data.
A metodologia reconhece que uma relagdo linear ocorre entre mapas de escala maior e menor de uma regido,
desde que ambos estejam nas mesmas condi¢ées atmosféricas. Assim, com as duas imagens MODIS e uma
imagem Landsat 8 (25 de setembro de 2014) foi gerada uma imagem sintética do NDVI para o dia 11 de outubro
de 2014. A imagem Landsat 8 de 11 de outubro foi utilizada para validar a imagem sintética. Os resultados
encontram um coeficiente de determinacdo (R2) de 0,62. Esse valor sugere o potencial da metodologia para
downscaling, visando o monitoramento continuo do NDVI para o nivel de pequenas bacias hidrograficas remotas.

Palavra Chave: sensoriamento remoto, pequena bacia hidrogrdfica, regressdo linear

Abstract - This study evaluates a downscaling method to combination of images from the Moderate Resolution
Imaging Spectroradiometer (MODIS) and images from Landsat 8. The images MODIS is available very often
(i.d. some products is dearly like indices normalized difference vegetation —NDVI). Unlike, the MODIS the
images Landsat have 16 day or longer of temporal resolution. However, Landsat satellite scenes own 30 m of
special resolution, while MODIS keep 250m, 500m and 1000m. The use both images combined with
downscaling method can produce a gallery with high temporal and high special resolution. The application of the
method was done in Piabanha River Watershed. For this we used two scenes MODIS, product MYD0Y, of dates
September 25/2014 and October 11/2014, and two scenes Landsat 8 OLI/TIRSS from of the same date. The
methodology is based on a linear regression, acknowledging that a linear relationship occurs between larger and
smaller scale maps of a region, provide that both are in the same atmospheric conditions. Thus, imagery MODIS
and an image Landsat 8( September 25/2014) was generating an image synthetic the NDVI to day October
11/2014. The image Landsat 8 of the October 11/2014 was used to validate the image synthetic. The results find a
coefficient of determination (R2) of 0,62. This value suggested that the downscaling method has the potential to
use in continuously monitoring NDVI for level of small watersheds.

Keywords:: remote sensing, small watershed, linear regression.
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1 Introducao

Dados suas caracteristicas espectrais, muitas informagdes podem ser regiradas sobre a vegetag@o a partir
de sensores remotos orbitais. O principal artificio usado neste contexto sdo os indices de vegetagio, definidos
como medidas radiométricas adimensionais, as quais indicam a abundéncia relativa e a atividade da vegetacdo
verde, incluindo indice de area foliar (IAF), porcentagem de cobertura verde, teor de clorofila, biomassa verde, e
radiagio fotossinteticamente ativa absorvida (Jensen 2009). O Indice de Vegetagio Normalizada - NDVI é o indice
mais conhecido dentre todos os indices os de vegetagdo (Meneses e Almeida, 2012), sendo utilizado pela primeira
vez por Rouse et al. (1973).

Com o advento de satélites como NOAA/AVHRR, SPOT/VEGETATION, TERRA/MODIS, SeaWiFS ¢ a
missdo Landsat, foi possivel produzir séries temporais do NDVI para a maior parte da superficie terrestre,
oferecendo assim bases para uma infinidade de trabalhos ao redor do mundo. Estes englobam estudos em
agricultura (Balaghi et al. 2006), estudo de biomas e ecossistemas (Barbosa et al. 2006, Beck et al. 2005; Atkinson
et al., 2011), meteorologia (Grist et al. 1996; Plessis 1997), tratamento das séries historicas de NDVI (Brown et al.
2006; Gu et al. 2009; Wang et al. 2009; Hidr. et al. 2008), entre outras. As técnicas de sensoriamento remoto, no
entanto, apresentam diversas limitacdes. Uma delas é a pobre distribuigdo temporal das estimativas baseadas em
satélites (Mohamed et al. 2005).

O Landsat 8, por exemplo, possui uma resolugdo temporal de 16 dias. Conforme as circunstincias, este
intervalo pode ser ampliado, pois muitas vezes a superficie estd coberta com nuvens na hora de coleta, o que torna
a imagem inapropriada para utilizagdo, aumentando assim a periodicidade dos dados (Hong et al. 2009). Sensores
como o MODIS/Terra possui uma escala temporal mais refinada, com coleta de dados diariamente. No entanto,
sua resolugdo espacial (250, 500 ¢ 1000 metros) ¢ consideravelmente menor que de outros sensores de média
resolucdo, como o proprio o Landsat 8 (30m). Isto pode restringir seu uso em determinadas areas, como € o caso
de plantios agricolas e estudos em pequenas bacias hidrograficas.

Uma alternativa apresentada para mitigar estas limitagdes do sensoriamento remoto sdo as técnicas
downscaling. Downscaling ¢ definida como um aumento da resolugdo espacial a partir da desagregacdo do
conjunto de dados originais (Hong et al. 2009). Este processo de dimensionamento realiza uma restauragdo da
variagdo em uma escala especifica, assumindo que os valores da maior escala sdo a média dos valores da menor
escala e que existem mais incertezas nos produtos em escala reduzida do que nos produtos de maiores escalas, pois
¢ infinitamente grande o nimero possivel de produtos na escala reduzida. Tradicionalmente, os procedimentos
downscaling foram testados nas areas de meteorologia e climatologia para obter informagdes de climas locais a
partir de imagens de sensoriamento remoto com resolucao grosseira (Liang 2004).

Neste contexto, o presente trabalho analisa uma metodologia simples apresentada por Hong et al. (2009)
para fusdo e refinamento de escalas. Duas imagens MODIS e uma imagem Landsat 8 foram utilizadas para
construir uma imagem sintética do NDVI para bacia do Piabanha — RJ. A proposta apresentada visa abrir um
caminho para producdo de séries histéricas de NDVI com resolugdo espacial do Landsat 8 (30m) e resolugdo

temporal do MODIS (diario).
2 Materiais e Métodos

2.1 Imagens Landsat e MODIS
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O Espectroradiometro Imageador de Resolugdo Moderada — MODIS ¢é um sensor criado por uma equipe
interdisciplinar de cientistas no final dos anos noventa. Ele surgiu no intuito de suprir uma caréncia de dados
orbitais para o monitoramento da superficie terrestre, sendo um auxiliar do sensor AVHRR. A motivagdo para
execucdo deste projeto foi as mudangas drasticas e rapidas sofridas na superficie do planeta durante as décadas
antecessoras (Mas et. Al 2011).

Para aplicagdo da metodologia foram utilizadas as imagens MODIS, cenas h13v11 e h14vl1, do produto
MYDO09, coletadas no dia 24 de setembro e 11 de outubro de 2014. Este produto oferece dados de refletancia da
superficie diariamente e possuem uma resolugdo de 500 metros. Apesar dos produtos MYDI13 e MODI13
oferecerem diretamente o NDVI, optou-se por utilizar os dados de refletancia pela maior proximidade das datas de
coleta das imagens Landsat, isto é, assegurar que as imagens de ambos os sensores foram coletadas nas mesmas
condigdes atmosféricas.

O programa Landsat se constitui em uma série de sensores orbitais enumerados conforme a sequéncia de
langamento, iniciada em 1972. O Landsat 8, qual sera utilizado neste estudo, ¢ o ultimo satélite dessa série, sendo
langado em fevereiro de 2013 ¢ comegando a disponibilizar dados em maio do mesmo ano (USGS 2015). E
equipado com os sensores OLI (Perational Land Imager) e TIRS (Thermal Infrared Sensor) que produz imagens a
cada 16 dias, com 8 bandas espectrais de 30m de resolu¢ao espacial. Para o presente estudo utilizou-se duas cenas
orbita/pontos 217/075, coletadas no dia 25 de setembro e 11 de outubro de 2014. Uma comparacéo da area de
estudos representadas pelas imagens MODIS e Landsat 8 ¢ apresentada na Figura 1. Nota-se a perda de

informag@o por conta da menor resolugdo espacial do MODIS.

Figura 1 - Bacia do rio Piabanha representada por uma imagem MODIS( RGB — 721) e Landsat 8 (RGB — 654).

2.2 Area de Estudo

A bacia do rio Piabanha ¢ uma sub-bacia do Rio Paraiba do Sul, localizada entre a Regido Serrana ¢ a
Regido Centro-Sul Fluminense do Estado do Rio de Janeiro. Sua 4rea ¢ de aproximadamente 2.050 Km? e
compreende os municipios de Petrdpolis, Teresdpolis, Areal, Paraiba do Sul, Paty do Alferes, Sdo José¢ do Rio

Preto e Trés Rios. A Figura 2 representa a bacia hidrografica do Rio Piabanha.
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