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Resumo O tijolo ecoldgico possui caracteristicas semelhantes ao tijolo convencional, atendendo assim as
necessidades de projeto, promovendo uma visdo social, econémica e ecoldgica que tem se tornado cada
vez mais fundamental para o setor da construgdo civil. O seu processo de fabricacGo é caracterizado
pela mistura de terra, dgua e cimento. Apds os materiais serem misturados, sdo prensados até que se
obtenha a consisténcia ideal, diferente dos tijolos convencionais, que necessitam de cozimento para
adquirir resisténcia, os tijolos ecoldgicos nédo necessitam de processos posteriores. Portanto evitam as
formacdes de gases poluentes, desmatamento e poluicdo residual. O processo de fabricacio do tijolo
ecoldgico possui vantagens como isolamento térmico e acustico, quando comparado aos demais. O
presente trabalho busca promover a utilizagdo dos tijolos ecoldgicos através de um estudo focado nas
andlises fisico-mecdnicas dos tijolos quando comparados aos blocos convencionais. Esta pesquisa ird
realizar metodologias qualitativas, através de experimentos realizados em laboratorio, conforme a
NBR10833, com objetivo avaliar o tijolo ecolégico produzido com a mistura solo-cimento, possibilitando
a validagdo do seu uso na construgdo civil. Com este estudo serd possivel viabilizar o uso de uma solugdo
inovadora que reduz os impactos ao meio ambiente, utilizando recursos naturais e com alto custo-
beneficio.
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Abstract- The ecological one has characteristics similar to conventional bricks, meeting increasingly the
needs of project bricks, promoting a social, economic and ecological vision that has become the civil
construction sector. Its manufacturing process is characterized by mixing earth, water and cement. The
materials made until they are made, the bricks that are built and built for the processes made, are built
and built to be made and built to be made and built to be made and built to be made and made.
Therefore, they avoid polluting gases, forests and residual forms. The ecological brick manufacturing
process has advantage such as thermal and acoustic insulation, when compared to the others. The work
promotes the use of ecological bricks through a study focused on the physical-mechanical structures
presented when compared to traditional study blocks. This will carry out qualitative methodologies,
through experiments carried out in the laboratory, according to NBR10833, with the objective of carrying
out the ecological study produced with a soil-cement mixture, validating the validation of use in civil
construction. With this study it will be possible to enable the use of an innovative solution that reduces
impacts on the environment, using natural resources and with high cost-benefit.
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1 Introdugao

A construgdo civil passou por mudancgas considerdveis com o decorrer do tempo, tanto nos
métodos construtivos quanto na maneira de pensar. De acordo com o decorrer do tempo, as
solucBes alternativas que causam menor impacto no meio ambiente vém ganhando cada vez mais
espaco (BALBO, 2007).

Para que seja estabelecida uma relacdo entre a qualidade da obra e o baixo custo, as indUstrias
da construgdo civil aumentaram suas buscas por soluges inovadoras, um dos meios mais utilizados é
o emprego de materiais sustentdveis aliados a reciclagem de residuos, desenvolvendo sistemas
construtivos e novos materiais (MIELI, 2007).

Podendo ser utilizado em diversas metodologias de construgdo, o solo se destaca em
construcdes civis desde o século passado, por possuir vantagens como manuseio, facil obtencdo e
baixo custo (BAUER, 1994).

Em 1940 surgiu uma solucdo inovadora na construcdo civil, o tijolo solo-cimento. Até entdo, esta
mistura era utilizada apenas para pavimentacdo, com o passar do tempo, foi se destacando e
desenvolvidos estudos para seu uso em edificacdes. (BAUER, 1994). O seu uso contribui para uma
construcdo, mais sustentavel, pois 0 mesmo tem o custo-beneficio mais barato comparado ao custo
do tijolo convencional, portanto ele apresenta vantagens econdmicas e ambientais superiores ao
produto utilizado hoje em dia (SALA, 2006).

A facil obtencdo do solo-cimento é validada pelo material poder ser encontrado nas préprias
escavacdes do local de realizacdo da obra, o material necessita passar por analises em laboratérios,
para que apos determinacao de sua qualificacdo seja encaminhado a fabricacao dos tijolos. Em seu
processo de fabricacdo, o cimento deve ser dosado para que a mistura possa ser aproveitada. Ao se
obter uma mistura correta, o material é prensado, através de uma prensa hidraulica ou manual, de
forma que o material tome a forma de um tijolo, o formato deste tijolo pode ser dos mais variados
tipos (BAUER, 1994).

Na fabricacdo do tijolo, o cimento deve ser utilizado em menor quantidade possivel, enquanto o
solo é o material que compde a maior proporcdo da mistura. Quando o solo com tais caracteristicas
ndo pode ser encontrado, alguns autores indicam o uso de um ou dois tipos de solo, para o que o
resultado da mistura seja favoravel ao produto final (BAUER, 1994).

Além de ser uma alternativa econémica, o tijolo solo-cimento possui caracteristicas fisico-
mecanicas semelhantes aos tijolos convencionais, é um produto ecologicamente correto e por isto é
possivel observar o crescimento do seu uso na construcgdo civil (BALBO 2007).

Este projeto ird analisar a importancia de materiais ecoldgicos alternativos, realizando uma
comparacdo dos tijolos ecoldgicos (solo-cimento) com os tijolos convencionais, observando o custo-
beneficio para construcdo civil, os impactos para o meio ambiente e suas caracteristicas fisico-
mecanicas obtidas através de ensaios laboratoriais. Seguindo os objetivos deste projeto, foi realizada
a fabricacdo do tijolo ecolégico em laboratério, utilizando o solo-cimento de Nova lguacu. O processo
de fabricacdo ocorreu normalmente, podendo ser avaliado como utilizavel. Ainda devem ser
realizados estudos referentes ao tijolo ecolégico fabricado, para que possa ser validado através dos
ensaios técnicos.
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2 Materiais e Métodos

A partir de estudos realizados e atendendo as normas especificadas pela norma NBR 10833, foi
realizada a producédo de tijolos de solo-cimento (tijolo ecolégicos) a partir do solo da cidade de Nova
lguacu/RJ.

A selecdo do solo deu-se através de uma construtora localizada na regido de Nova lguacu-RJ,
gue possui todos 0s equipamentos necessarios para a reciclagem dos residuos de reformas. A empresa
disponibilizou quantidade suficiente para fabricacdo de 2 tijolos solo-cimento (tijolos ecoldgicos).

Para a fabricacdo do tijolo ecoldgico, foram seguidos métodos que atendem a NBR 10833 -
Fabricacdo de tijolo de solo-cimento com a utilizacdo de prensa manual ou hidrdulica. NBR6457 -
Amostra de solo, preparacdo para ensaios de caracterizacdo, NBR 6459 - Determinacdo do limite de
liquidez do solo, NBR 7180 - Determinac¢do do limite de plasticidade do solo, NBR 7181 - Analise
granulométrica do solo. Assim foram determinadas as caracteristicas do solo, de acordo com os
requisitos normativos. A moldagem dos tijolos foi produzida através de solo, cimento, dgua e residuos
(areia de fundicdo e vermiculita), suas propor¢Ges eram variadas e foram compactadas através de uma
prensa hidraulica. Apés isto, os tijolos foram encaminhados para o procedimento de cura.

O solo que foi utilizado é proveniente da Regido de Nova lguagu- RJ e foi misturado aos demais
componentes da mistura com o auxilio de uma betoneira, a qual proporcionou a homogeneidade da
mistura. conforme apresentado na Figura 1. O laboratério no qual esse procedimento foi empregado é
conhecido como Laboratério de Materiais do UGB/FERP, campus de Volta Redonda.

O processo de fabricacdo do tijolo solo-cimento seguiu as etapas previstas na NBR 10833, onde
a primeira etapa do processo foi a secagem do material conforme a figura abaixo.

Figura 1. Secagem do Solo

A secagem ocorre na bancada de trabalho. Para que possa ser considerado seco, o
material permanece por pelo menos 24 hora na bancada, logo apds, é realizado uma analise tatil

visual para que possa prosseguir com o processo de fabricagdo. Apds a secagem, é realizado o
processo de destorroamento, do material, com objetivo de reduzir a granulometria do solo.
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Figura 2. Destorroamento do Solo

Posterior ao destorroamento, se faz o ensaio de granulometria, este ensaio é composto por
6 peneiras, onde as malhas sdo compostas de seguinte maneira: 2,00mm; 1,18mm; 0,420mm;
0,250mm; 0,149mm; 0,060mm. Conforme figura abaixo.

Figura 3. Ensaio de Granulometria

responsavel por transportar a mistura (solo, cimento e dgua e torta do pinhdo manso) do
recipiente de armazenamento para a caixa molde com matriz aquecida.

Figura 4. Prensa hidraulica modelo ECO PREMIUM 2700.

Quando a mistura € inserida na matriz aquecida, ird iniciar o processo de moldagem do tijolo.
Nesta etapa, a parte mével faz um movimento na vertical, realizando a compactagdo, com isso o
tijolo solo-cimento, ou tijolo ecolégico, serd impresso em sua forma final.
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Um periodo para ocorrer o processo de cura é necessario, apds o procedimento da modelagem
do tijolo solo-cimento. Dessa forma, serd possivel garantir a reatividade do cimento e adquirir a
ativacdo maxima da resisténcia do tijolo. O tempo de cura foi feito por um periodo de 28 dias, de
acordo com o estabelecido pela norma NBR 10833 (ABNT,1994). Além disso, é importante destacar
gue o material € molhado intensivamente durante as primeiras 6 horas. Depois da confec¢do dos
corpos de prova o procedimento é realizado periodicamente por 7 dias.

3 Resultados e Discussdo

Espera-se que com este estudo, o uso do tijolo ecoldgico, cuja razdo do residuo foi de 40%, com
solo-cimento de Nova Iguacu seja validado na construcdo civil.

O produto obtido através deste estudo, podera ser exposto nos laboratdrios da UNIG, para que
os alunos de engenharia civil crescam profissionalmente, com aprendizados ecologicamente corretos
sem impactar no custo beneficio. A relevancia deste trabalho torna possivel a apresentacdo em
congressos e simposios devido ao impacto de sua utilizacdo.

Figura 4. Tijolo ecoldgico fabricado com solo-cimento de Nova Iguagu-RJ

4 Conclusdo

O tijolo ecoldgico demonstrou-se através dos estudos de fabricacdo e teste de umidade
realizados, uma excelente alternativa que reduz os impactos ao meio ambiente, este impacto é
reduzido pela reutilizacdo de material que seria descartado pela construgdo civil, principalmente no
setor da construcdo civil. Fica evidente conforme demonstrado pelas figuras que através do processo
simples de fabricacdo que o tijolo ecoldgico pode substituir o tijolo convencional.

Como toda solugdo inovadora e que possui beneficios ao meio ambiente, o tijolo ecolégico também ndo
estd livre da andlise de custo-beneficio. Sendo necessdrio uma visdo ampla do processo para que possa
ser considerado, por exemplo, a quantidade de matéria-prima disponivel, a distancia entre o local de
utilizacdo do tijolo e o local de fabricag¢do do tijolo, a quantidade de tijolos que podem ser fabricados
em relagdo a sua utilizagcdo, entre outros fatores como a economia de massa, de cimento, de custo da
mao de obra para sua instalagdo.

Através desse estudo foi possivel identificar solo-cimento na regido de Nova lguacu capaz de atingir as
expectativas técnicas para a fabricacdo do tijolo ecoldgico. Foi possivel fabricar o tijolo ecoldgico com
48% do solo-cimento de Nova lguacu e foram adicionados 40% de areia artificial ao solo. A préxima
etapa do estudo, sera a analise das propriedades e a resisténcia do tijolo.
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