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Resumo - Este trabalho apresenta o estudo de contencéo de uma encosta na Rua Carlos Alves de
Oliveira, localizada na regido metropolitana no municipio de Nildpolis, Rio de janeiro. Entende-se por
contengdo de encostas obras com a responsabilidade de evitar e proteger deslizamentos, como se
trata de taludes naturais, é preciso sequir etapas desde o projeto para a descoberta do diagndstico do
problema até a conclusdo dessa contencdo para que seja elaborada de forma totalmente segura.
Esses deslizamentos ocorrem principalmente devido as fortes chuvas concentradas em um curto
periodo, porém vale ressaltar também que apesar de ser um deslizamento natural alguns fatores
humanos interferem no agravamento desse evento, como ocupagdo de forma desordenada em
encosta e desmatamento. A vegetacGo ameniza os efeitos causados pelas chuvas jd que as raizes
ajudam a estabilizar o solo, vale ressaltar que nem todas as plantas ajudam. Além disso, a estrutura
do solo é de extrema importdncia pois quanto mais compacto o solo for, mais seqguro ele tende a ser.
Veremos também nesse estudo os principais tipos de conten¢do e a técnica utilizada para conter a
encosta do estudo de caso em questdo, grampeamento do solo. Na encosta em Nilopolis foi realizada
em primeira mdo uma limpeza em todo local, depois foi feita uma sondagem para ser estudado que
tipo de solo estd presente ali naquela encosta e somente depois disso terd uma solugdo mais vidavel
para o projeto.

(Palavras-chave: Contencdo de encosta, Grampeamento do solo, Taludes naturais)

Abstract - This work presents the study of retaining a slope on Rua Carlos Alves de Oliveira, located in
the metropolitan region of the municipality of Nilopolis, Rio de Janeiro. Slope containment is
understood to be works with the responsibility of preventing and protecting landslides, as these are
natural slopes, steps must be taken from the project to discover the diagnosis of the problem until the
conclusion of this containment so that it is fully elaborated. safe. These landslides occur due to heavy
rains concentrated in a short period, but it is also worth mentioning that despite being a natural
landslide, some human factors interfere in the aggravation of this event, such as disorderly
occupation on the slope and deforestation. The vegetation mitigates the effects caused by the rains
since the roots help to stabilize the soil, it is worth mentioning that not all plants help. In addition, the
structure of the soil is extremely important because the more compact the soil is, the safer it tends to
be. We will also see in this study the main types of containment and the technique used to contain the
slope of the case study in question, soil clamping. On the slope in Nilopolis, a first-hand cleaning was
carried out throughout the place, then a survey was carried out to study what type of soil is present
there on that slope and only after that will you have a more viable solution for the project.

(Keywords: slope containment, soil stapling, natural slopes.)

1. Introdugdo
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As estruturas de contencdao em encostas tém como objetivo principal estabilizar taludes e conter
possiveis riscos de deslizamentos. A equipe de engenheiros que estiver a frente de tal servico podem
adotar diversas técnicas da geotecnia para essa problematica, tudo ira depender de qual método é o
melhor para ser utilizado no problema apresentado. Estabilizar essa vertente é fundamental para
garantir a seguranca principalmente das pessoas e dos empreendimentos.

Em razdo das constantes mudancas climaticas, nos periodos chuvosos, acontecem
desmoronamentos e deslizamentos de terra que causam acidentes, colocando em risco populagdes
gue moram préximas e normalmente muitos ndo tem para onde ir. Para iniciar o projeto de
estabilizacdo do caso estudado em questdo foi iniciado com uma limpeza de toda vegetagao e sujeira
encontrada na encosta, esse processo foi um tanto demorado pois esse é o maior ponto de obra da
empresa SEEL nesse local. Logo depois foi iniciada uma sondagem para ser feitos testes das condicbes
do solo, para conhecer toda geologia estrutural, regional e local, sé entdo depois tracar um plano de
gual a melhor técnica a ser utilizada. Porém a principio o projeto do estado é cortina atirantada e
solo grampeado. A partir disso, no presente trabalho foram estudados meios e técnicas para a
prevencao desses deslizamentos, além de entendermos um pouco do solo e o porqué esse fendmeno
tdo desastroso ocorre principalmente nos periodos chuvosos.

2. Material e métodos

Na presente obra de contencdo de encosta feita pela SEEL- servicos especiais de engenharia Ltda,
foi iniciada com o processo de limpeza em todo o perimetro da encosta, essa limpeza foi bem
demorada pois essa encosta é um dos maiores pontos de obra que estd sendo realizada no local.
Logo apds, o proximo passo é a sondagem que estudard o tipo de solo existente na encosta para
entdo saber detalhadamente qual tipo de solu¢cdo mais vidvel serd utilizada para conter o talude, a
principio o projeto do estado era cortina atirantada e solo grampeado, porém foi identificado apds a
sondagem que cortina atirantada era invidvel, e identificamos também uma necessidade de solo
grampeado mais pesado. Essas informacbes e dados técnicos foram recolhidos em visitas técnica e
acompanhamento da obra junto ao responsavel, Engenheiro Cristiano de Souza Ramos

O estudo de caso foi realizado na obra de contencdo de encosta que estd sobre responsabilidade
da SEEL- servicos especiais de engenharia Ltda, situado na Rua Carlos Alves de Oliveira, n2.: 1264 -
Bairro Cabuis, localizada no municipio de Nilépolis-RJ, CEP.: 26545-790, conforme a figura 1: vista
panoramica do terreno

Figura 1. Indicagao da localizagao da encosta em estudo, local onde foram realizadas as técnicas de
contencdo por solo grampeado e concreto projetado. (Fonte: GOOGLE MAPS (2022)).
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Inicialmente, comegou com uma limpeza e retirada de vegetacdo e entulhos (lixo que os
proprios moradores geravam etc.) para que a topografia pudesse entrar para fazer o mapeamento,
em seguida, fizeram uma andlise e o estudo do solo por meio da sondagem, para saber suas
caracteristicas e sua estabilidade. Paralelo a esse servico, iniciou a montagem do canteiro avangado
para armazenamento de ferramentas, materiais de uso didrio entre outros.

Os critérios utilizados para a locacdo das sondagens, foi determinado pela empresa SEEL,
responsavel da obra. Ponto 4 - Rua Carlos Alves de Oliveira. Foram executadas 6 sondagens neste
local.
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Sondagem 1. Boletim de Sondagem Fonte Boletim de sondagem Seel (2022)

A sondagem apresenta uma predominancia de argila silto- arenosa até 3,55m, apds
verificamos o mesmo material, porém com a presenca de quartzo de cor amarelada com resisténcias
crescentes com a profundidade, o que é bem caracteristico dos solos residuais.
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A avaliagdao Geoldgica- Estruturalmente, a regido estd afetada por falhamentos regionais de direcao
Preferencial NESW devido a compartimentacado tectdnica da Faixa Ribeira, porém fraturas associadas
de direcdo NW-SE sdo identificadas a partir de expressdes fisiograficas em vales, corregos e
drenagens proximas. A foliacdo local coincide em alguns momentos com a dire¢cdo preferencial
regional NE-SW. O conjunto de fraturas encontrados nos afloramentos tanto no local como nas
redondezas, possuem esta direcdo preferencial concordando com as estruturas regionais de
estiramento da Faixa Ribeira.

A geologia Local- A partir das sondagens realizadas, podemos observar que localmente o terreno é
composto por solos compostos basicamente por uma sucessdo de siltes argilosos ou siltes pouco
arenosos de depdsitos coluvionares com coluna bem definida. Abaixo da sucessdo de siltes argilosos
ou argilas- siltosas, podemos observar em algumas sondagens a presenca de micas (biotitas) e alguns
pontos com graos de quartzos provaveis de veios deste mineral presentes comumente no complexo
Rio Negro.

Mapeamento e projetos solos grampeado- O talude tem aproximadamente 4.138 m?, o projeto
“dividiu” o talude em 3 areas. Conforme a ilustragado 2 abaixo

Figura 2. Mapeamento e projeto Solo grampeado (Fonte: Seel (2022)).

Na area 1, apds a limpeza e acerto do talude, na perfuracdo do solo foi utilizado tirantes de 4m
de comprimento, com espacamento 3,0 x 3,0m entre os tirantes.
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Figura 3- Area 1(Fonte: Seel (2022))

Nas dreas 2 e 3 utilizou-se tirantes de 10m de comprimento, com espagamento de 2,0 x
2,0m entre os tirantes.

56



UNIG

Revista Engenharia, Meio Ambiente e Inovacdo ISSN 2595-5616- jan 2023; v.10 UMIVERSIDADE |15LAGCL

44 44

GUARDA—CORPD EM

CONCRETO ARMADO CONSTRUCAD
42 F#2
a0 =100 ‘1’.@ "

1t}
o
3z it - 38
WF
]
36 159 38
3 1

34 T [ ‘ff&f 34

a,
7

10 3

30 + 30

st o CAD) SO Tl
(GRAM PO GEW 32 mmOLl
SIMILAR {=10m ESPABNENTO

DREWD FADf
2052 0
o8 ; L=12f (VER B80-00-EX-DE] - | ag

SEGAO TIPICA - SOLO GRAMPEADD 2
ESCALL 1178

Figura 4- Areas 2 e 3(Fonte: Seel (2022))

O tipo do aco utilizado é o Incotep 32mm em todas as areas, o projeto também deu o angulo de
inclinagdo do tirante, que nesse caso, fica em 15°. O total foi de aproximadamente 521 tirantes (na
pratica, esse nimero pode aumentar bastante ou diminuir).

3. Resultados

Apds o conhecimento das informacgdes contidas no projeto, deu-se inicio a perfuracao do solo,
ela foi realizada manualmente com martelete Bosch. A perfuracdo pode ser a ar (com auxilio de um
compressor) ou a agua. Nesse ponto de obra, foi feita a ar.

Com uma boa area da perfuragao concluida, iniciou-se a instalacdo da tela eletrosoldada tipo
Q138, ela garante melhor ancoragem, além de um excelente controle de fissuramento.

Apds a instalacdo de tela, iniciou-se a colocagao dos grampos nos furos com a finalidade de
transferir os esforcos e dar a estabilidade que esse talude precisa. Em alguns casos, por conta do
curto espaco, pois o talude na maioria das vezes é 55 colado nas casas, foi necessario cortar o tirante,
dividindo-o em 2 pedacos e utilizando uma luva para emendar, e assim atender o que o projeto pede.
Depois chega a vez da injecdo dos grampos, através de um misturador onde fazem a mistura de dgua
e cimento. E necessdrio antes da inje¢do, lavar bem o furo antes de injetar a nata de cimento, pois o
caminho precisar estar totalmente desobstruido. Em todas as frentes de servigo da Seel, tem uma
caixa d’agua de pelo menos 1000 litros para atender a demanda do servico. O consumo de cimento,
também é indicado no projeto, nesse caso, utilizaram 1 saco de cimento por metro perfurado (tirante
de 10m = 10 sacos de cimento por furo) e 25 litros de dgua por saco de cimento.

A drenagem é composta pela instalacdo de Dhp’s (dreno horizontal profundo), que é
responsavel por captar a agua dentro do talude, o projeto também da a informacao de quantos dhp’s
serdo necessarios e sua profundidade em solo. Nesse talude, sdo 12m perfurados para instalacdo de
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cada dhp. A instalacdao dos barbacas também se faz necessaria, € um dreno curto, ele foi locado na
tela para evitar o acimulo de agua atras do projetado.

Umas das maiores dificuldades para executar o projeto, era dar uma solucdo para drenagem,
pois a agua das chuvas ndo tinha para onde correr, entdao foram feitas varias intervengdes, como
instalacdo de tubos de 100mm e caixas de passagem para dar destino a dgua e ndo ir para casa dos
moradores, como acontecia antigamente (agua e lama, no caso). Também foram feitas canaletas no
pé do talude e na crista.

Depois do tirante locado no lugar e injetado, foi colocado uma placa de ancoragem e uma porca
galvanizada. Apds esse processo, pode executar o concreto projetado. Antes da aplicagdo do
concreto, sao necessarios alguns equipamentos para 60 execugao do projeto, como compressor,
bomba de concreto, mangotes, bicos de projecao de borracha, entre outros. Antes de tudo, é
necessario lubrificar a linha (tubos e mangotes) que o concreto vai passar, para nao ter o risco de
entupir no meio do processo (que pode acontecer). Fazem o teste slump do concreto que chega no
caminhdo betoneira, para saber se é necessario adicionar mais agua ou algum tipo de aditivo,
coletam o corpo de prova para realizacdo de testes (também é importante conferir o nimero do
lacre do caminhdo betoneira com o que vem na nota fiscal). Apds a lubrificacdo com agua e depois
nata de cimento, comegam a langar o concreto.

Figura 5: Etapas da contencdo de encosta: a. perfuragdo do solo; b. instalagéo das telas
eletrossoldadas; c. inje¢do dos grampos nos furos do talude; d. dreno barbacds; e. sistema de
drenagem com tubos 100mm e f. inicio do concreto projetado.
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Por fim, é realizado o acabamento em toda extensao do talude verificando principalmente se
ficou algum ponto com a tela aparente, e realizando qualquer outro tipo de reparo que tenha ficado
para tras pois é importante que o concreto cubra toda superficie, sem deixar nada aparente, apenas
os drenos. A finalizacdo serd com as instalacdes de guarda-corpo na crista do talude para dar uma
seguranca a mais para os moradores, o projeto do estado é um guarda corpo com barras de ferro,
porém os moradores querem um muro alegando a presenca de muitas criancas no local. As
instalacGes ainda ndo foram feitas, porém a contencdo do talude ja esta resolvida como podemos
observar as imagens abaixo: Figura 6

A B
Figura 6. Finalizagao da contengao da encosta com o concreto projetado.

4. Conclusao

A presente pesquisa mostrou diversos aspectos importantes no intuito de evitar os desastres
naturais. Os estudos para estabilizacdo da encosta estudada exigiram uma abordagem do
conhecimento do solo do talude com a sondagem SPT, bem como dos critérios de solucdo em solo
grampeado com revestimento do concreto projetado.

Apds a certeza de todos os parametros de estabilidade do talude, aplicou-se o concreto
projetado (concreto esse com teste de slump que foi feito antes de ser lancado) que funcionou como
uma face de revestimento na encosta em questdo responsavel por cobrir toda a tela sem deixar nada
aparente e impediu também que a 4gua infiltre no talude.
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